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1 

The invention relates to a machine enabling to wrap up a linear product with a 

ribbon or wire which is placed in a helix on said product. It could for example be 
about providing a bare electric conductor with an insulating ribbon, or binding a 
bundle of conductors or elementary cables into a cable by means of a binding wire. 

More particularly, the invention relates to a machine of the type comprising: 

a fixed straight tube through which the product to be wrapped 
(conductor or cable) unwinds; 

a socket turning coaxially around said tube and carrying a bobbin of 
wrapping product (ribbon or wire); 

a bowl turning coaxially around said tube and said bobbin, rotated by a 
drive shaft and bearing guiding rollers for the wrapping product which unwinds from 
the bobbin and goes towards the product to be wrapped; 

a tension compensator comprising a rod rotationally mobile around the 
bobbin relative to the bowl and stressed in one direction by the tension of the 
wrapping product, which passes on this rod as it leaving the bobbin and in the 
opposite direction by a spring restoring in the direction of a stop rigidly connected to 
the bowl; and 

a device for controlling the rotational speed of the bobbin relative to 
that of the bowl. 

In known machines of this type, this latter device is essentially made up by a 
band for breaking of the bobbin attached both to the mobile rod of the compensator 
and also to a point on the bowl. Under the control of the compensator, this band 
tenses or slacks and slows more or less the rotation of the bobbin, which turns freely 
with its carrying socket by being simply driven by the wrapping product, in a manner 
to stabilize the tension of said product coming from the bobbin. 

Such an adjustment mode implies the use of relatively light bobbins (flat), 
because the effectiveness thereof would be insufficient in the case of heavy bobbins, 
and the wrapping product, always fairly fragile (for example, paper ribbon), would be 
sure to break during transitional regimes (acceleration, deceleration) where the speed 
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of the bobbin must change fairly rapidly. Further, the intrinsically variable mass of 
the bobbin causes difficult problems. It results from this that the usable bobbins have 
a small capacity and they must be changed often during the operation of each 
machine. 

5 In order to enable the use of high capacity and therefore heavy bobbins, the 

object of the invention is a machine of the indicated type whose device for the control 
of the speed of the bobbin includes means for positive rotating of the socket bearing 
the bobbin at a speed which can vary relative to that of the bowl, where this speed is 
adjusted based on a sensor measuring the angular position of the compensator in the 
10 bowl, such that the tension of the wrapping product leaving the bobbin remains 

constant. The regulation of the speed of the bobbin by positive driving thereof, which 
is therefore no longer simply driven by the product that it feeds out, makes it possible 
to stress it much more energetically and ensure perfect operation with heavy bobbins 
of high capacity. 

15 In a first embodiment, said means of positive driving include a friction 

coupler inserted between the bowl and the socket, where this latter is rotated from the 
drive shaft through an electromagnetic coupler which is activated based on the sensor 
in a manner to modify the rotation speed of the bobbin relative to that of the bowl 
with correlative sliding of the friction coupler and thereby keep the tension of the 

20 wrapping product constant. It follows from this that the invention makes it possible to 
reduce the number of stoppages of a machine necessary for changing the bobbin, such 
that the yield of the machine is increased and the number of operators in charge of 
servicing a battery of machines can be greatly reduced. 

In a second embodiment of the machine according to the invention, the 
25 positive driving means of the bobbin include a variable speed drive which is 

controlled based on the sensor and through which the socket is driven from the drive 
shaft at a speed more or less different from that of the bowl depending on the 
information provided by the sensor, so as to modify the rotational speed of the bobbin 
relative to that of the bowl and thereby keep the tension of the wrapping product 
30 constant. 
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The aforementioned variable speed drive can be a mechanical variable drive 
whose transmission ratio is adjusted based on the sensor. According to an 
advantageous variant, the variable speed drive is a variable electronic drive made up 
of a variable speed motor, a reference dynamo and an electronic control block 
5 adjusting the speed of the motor as a function of the information from the sensor and 
the dynamo. 

In general, the maximum value of the relative rotation speed of the bobbin and 
the bowl could be chosen equal to about 10% of the rotation speed of the bowl. 

The following description, made in reference to the drawings attached as non- 
10 limiting examples, will make it possible to better understand how the present 
invention can be practiced. 

The figures 1 to 3 show a partial cross sectional view respectively three 
embodiments of the machine according to the invention. 

Figure 4 shows a view along the arrow IV of a part of the subject of figures 1, 

15 2 or 3. 

In figures 1 and 4 it can be seen that a machine according to the invention 
includes a vertical frame 5 mounted on a base 6 and bearing a horizontal tube 7 which 
channels from left to right a cable 8 to be processed, here a simple conducting wire 
needing to receive an insulating ribbon 9 wound in helical spirals. This ribbon is fed 

20 out by a bobbin 10 on a socket 1 1 which can rotate coaxially around the tube 7 
because of two ball bearings. A ribbon tension compensator, which can freely 
oscillate around the socket 1 1 because of another pair of ball bearings, comprises a 
radial stem 12 ending in a finger 13 which is parallel to the wire 8 and on which the 
ribbon 9 passes as it leaves the bobbin 10. In order to guide it to the wire 8, the ribbon 

25 9 also passes over return rollers 14, 15 and cutting 16 and casting 17 rollers, all 

rigidly connected with a rotating bowl 18 coaxial with the tube 7 and turning around 
the socket 1 1 because of two ball bearings, under the action of a driveshaft 19 to 
which it is connected by a transmission 38 comprising a pulley 20 keyed on the bowl 
18, a belt 21 and another pulley 22 keyed on the shaft 19. The stem 12 of the 

30 compensator is restored by a spring 23, hooked at one point of the bowl 18, against 
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the stop 24 rigidly connected therewith. The compensator is coupled by pinions 25, 
26 to a potentiometer 27 mounted in the bowl 18, which constitutes an angular 
position sensor for the compensator and whose terminals are accessible from the 
outside of the bowl on three sliding collector shoes 28 on a triple conducting track 29. 

5 In the embodiment from figure 1 , the bowl 1 8 is rotationally coupled to the 

socket 1 1 by friction coupler 30 adjusted to a constant torque and capable of imposing 
on the bobbin and acceleration is at least equal to that of the bowL Further, the socket 
1 1 is rotated by the driveshaft 19 through a transmission 39 comprising a pulley 31 
key on the socket 1 1 , a belt 32, a pulley 33 keyed on the output element of an 
10 electromagnetic coupler 34, of pulley 35 keyed on the input element thereof, of belt 
36 and a pulley 37 keyed on the shaft 19. 

As the wire 8 unwinds and the bowl 18 turns, driven by the transmission 38, 
the bobbin 10, carried by the socket 1 1, turns at the same speed as the bowl 18 
because of the friction coupler 30, assuming that the electromagnetic coupler 34 is in 

1 5 the disengaged state. The relative speed of the bobbin and bowl is therefore zero and 
the bobbin does not deliver ribbon 9. The tension thereof increases which makes the 
compensator pivot in the bowl and the stem 12 of the compensator leaves the stop 24. 
The movement is detected by the potentiometer 27 which controls, via a link 40, the 
supply of the excitation coil 41 of the electromagnetic coupler 34. Given that, by 

20 construction, the output pulley 33 thereof (driven by the belt 32) turns faster than its 
input pulley 35 (driven by the belt 36), the excitation of the coupler 34 causes a 
breaking of the socket 1 1 (with relative sliding of the coupler 30) and consequently of 
the bobbin 10 which then delivers the ribbon 9, whereas the compensator stabilizes, 
in the absence of disruption, in an equilibrium position relative to the bowl for which 

25 the ribbon tension is constant, where its value depends on the adjustable force of the 
restoring spring 23. 

Where: 

coi is the rotational speed of the bowl 18, 
0)2 is the rotational speed of the bobbin 1 0, 
30 CM is the mechanical friction torque from the coupler 30 (this torque is 

constant) 



0! 
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CR is the torque due to the tension of the ribbon 9 (in parallel with the torque 

CE is the torque transmitted by the electromagnetic coupler 34 
d is the diameter of the wire 8 

D is the winding diameter of the bobbin 1 0 (variable) 
p is the step of the ribbon 9 on the wire 8 

The relative speed A© = 0)2 — 0)1 of the bobbin 10 relative to the bowl 1 8 is 
given by the expression: 



2 



Aco = - Tr D 

10 The sign —means that the direction of the relative speed Ao) is opposed to the 

direction of the absolute speed 0)2. 

If for example, d = 1 .2 mm, o)i= 3000 RPM, p = 27 mm, and 90 < D < 200 mm, the 
result is: 

Ao) = - 130 RPM for D = 200 mm 
15 Ao) = - 290 RPM for D = 90 mm 

At equilibrium, the following relationship applies: 

CM = CE + CR, or CE = CM - CR. 
In transitional regime (acceleration, deceleration), the equilibrium is disturbed by the 
inertia of the bobbin. The torque necessary for the acceleration or deceleration of the 
20 bobbin 10 and the socket 1 1 carrying it can therefore be written (where J is the 
moment of inertia of these two elements taken together): 

C = J d uj 

d t 

Hence the value of the frictional torque CM needed during acceleration (with CE = 
0): CM = CRmaxi *^ J.C, and the value of the magnetic torque CE needed during 
25 deceleration: CE = CM - CRmini + J C; if it is assumed that CRmini has a negligible 
value, then there remains: CE = CM + J.C, 

In this embodiment, it is the friction coupler 30 which provides the 
acceleration of the bobbin and the electromagnetic coupler 34 which provides its 
deceleration. The above formulas make it possible to choose the constant value to be 
30 given to the torque CM and the maximum value that the torque CE could reach. 
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As an example, a speed of 1 000 RPM could be chosen for the driveshaft 19. 
With the ratio of the diameters of the pulleys 22 and 20 and also the pulleys 37 and 35 
equal to 3:1, the bowl 18 and the input element of the coupler 34 turn at 3000 RPM 
Further, with the ratio of the diameters of the pulleys 31 and 33 equal to 1.1:1, the 
5 output element of the coupler 34 turns at 3300 RPM (in the absence of excitation 
thereof, therefore of sliding of the coupler 30). When the coupler 34 is sufficiently 
excited, it is capable of breaking the speed of the socket 1 1 and the bobbin 10 to a 
value equal to 3000/1 .1 = 2730 RPM corresponding to A(o = -270 RPM, a value near 
the value calculated above for a bobbin having reached the minimum diameter of 90 
10 mm. The relative speed Aco therefore has a maximum value equal to about 1/10 of the 
speed of the bowl 18. 

In the example shown (figure 4), a slowing of the bobbin 1 0 is what causes an 
increase of the feed rate of the ribbon 9. If the turns of the bobbin were wound in the 
opposite direction, it is clear that acceleration of the bobbin would cause an increase 
15 of the aforementioned feed rate; it would be sufficient then to invert the pulleys 3 1 
and 33. An analogous remark can be made for the other embodiments which are now 
going to be described. 

In the embodiment from figure 2, the friction coupler 30 is eliminated and the 
transmission 39 is modified. It is now made up of a pulley 41 keyed on the driveshaft 

20 19, a belt 42 and a pulley 43 keyed on the input shaft of a mechanical variable speed 
drive 44 with gear reduction motor, and then by a pulley 45 keyed on the output shaft 
thereof, a belt 46 and a pulley 47 keyed on the socket 1 1 carrying the bobbin 10. The 
ratio variations between the rotation speeds of the input and output shafts of the 
variable speed drive 44 are controlled based on information provided by the 

25 potentiometer 27 as a function of the tension of the ribbon 9. 

When the ratio of the variable speed drive is 1:1, the transmissions 38 and 39 
are such that the bobbin 10 and the bowl 1 8 turn at the same speed, in such a way that 
the relative speed A(o of the bobbin is zero and it does not feed out ribbon 9. Under 
the control of the potentiometer 27 actuated by the compensator 12, 13, the ratio of 

30 the variable speed drive 44 decreases, in such a way that the socket 1 1 slows and that 
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the bobbin 10 turns slower than the bowl 18. Ribbon 9 is then fed out and an 
equilibrium state is reached. 

As an example, the transmission 38 can be identical to that from figure 1, the 
ratio of the diameters of the pulleys 41 and 43 is equal to 1 :1, that of the pulleys 45 
5 and 47 equal to 3:1, and the ratio of the variable speed drive 44 is included between 
0.9 and 1, Then, as is the case in figure 1, the bowl 18 turns at a speed of 3000 RPM 
and the bobbin 10 at a speed included between 3000 and 2700 RPM, in such a way 
that the relative speed Aco can reach 10% of the value of the speed coi of the bowl 1 8. 

The embodiment from figure 3 can be deduced from that of figure 2 by a new 
10 modification of the transmission 39. This now includes, starting from the pulley 41 
keyed on the shaft 19, a belt 48 and a pulley 49 keyed on the shaft of a reference 
dynamo 50, and then a pulley 5 1 keyed on the shaft of a direct current electric motor 
52, a belt 53 and finally the pulley 47 keyed on the socket 11, whereas the motor 
speed 52 is adjusted by an electronic control block 54 comparing the information it 
15 receives from the potentiometer 27 and the reference dynamo 50. 

In the example shown, the ratio of the diameters of the pulleys 41 and 49 is 
3:1 and that of the pulleys 5 1 and 47 is 1:1. The electronic block 54 varies the ratio of 
the speed of the dynamo 50 and the motor 52 between 0.9 and 1 . The operation is 
then in all respects similar to that of the machine from figure 3. 

20 In practice, the machine according to the invention can make it possible to use 

high-capacity bobbins weighing 6 or 7 kg and do so reliably, without breaking of the 
product delivered by the bobbins even when it's a fragile band of paper 5 mm wide 
and 0.06 mm thick, because the tension of said product does not result from the mass 
of the bobbins and the variations thereof. Such a machine can then operate without 

25 interruption for 6 to 7 hours at its maximum speed for taping or binding a conductor 
or cable unwinding past at very high speed (for example 3000 ft./min). 

The number of operators needed is therefore greatly reduced relative to that 
which the known machines require, which have to be stopped about three times per 
hour to change the bobbin and which consequently need one operator per group of six 
30 or seven machines, whereas the same operator can service a number of machines 
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conforming to the invention about 20 times greater, or at least about 100 machines. 
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CLAIMS 

1. Machine for taping electric conductors or binding cables, comprising: 

a fixed straight tube through which the product to be wrapped 
(conductor or cable) unwinds; 
5 - a socket turning coaxially around said tube and carrying a bobbin of 

wrapping product (ribbon or wire); 

a bowl turning coaxially around said tube and said bobbin, rotated by a 
drive shaft and bearing guiding rollers for the wrapping product which unwinds from 
the bobbin and goes towards the product to be wrapped; 
10 - a tension compensator comprising a rod rotationally mobile around the 

bobbin relative to the bowl and stressed in one direction by the tension of the 
wrapping product, which passes on this rod as it leaving the bobbin and in the 
opposite direction by a spring restoring in the direction of a stop rigidly connected to 
the bowl; and 

15 - a device for controlling the rotational speed of the bobbin relative to 

that of the bowl; 

characterized in that this device includes means for positive turning of the 
socket carrying the bobbin at a variable speed relative to that of the bowl, where the 
speed is adjusted, based on the sensor measuring the angular position of the 
20 compensator in the bowl, in such a manner that the tension of the wrapping product 
leaving the bobbin remains constant. 

2. Machine according to claim 1, characterized in that said means of positive 
driving include a friction coupler inserted between the bowl and the socket, where 
this latter is rotated from the drive shaft through an electromagnetic coupler which is 

25 activated based on the sensor in a manner to modify the rotation speed of the bobbin 
relative to that of the bowl with correlative sliding of the friction coupler and thereby 
keep the tension of the wrapping product constant. 

3. Machine according to claim 1, characterized in that said positive driving 
means include a variable speed drive which is controlled based on the sensor and 

30 through which the socket is driven from the drive shaft at a speed more or less 
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different from that of the bowl depending on the information provided by the sensor, 
so as to modify the rotational speed of the bobbin relative to that of the bowl and 
thereby keep the tension of the wrapping product constant. 

4. Machine according to claim 3, characterized in that the variable speed 
drive is a mechanical variable drive whose transmission ratio is adjusted based on the 
sensor. 

5. Machine according to claim 3, characterized in that the variable speed 
drive is a variable electronic drive made up of a variable speed motor, a reference 
dynamo and an electronic control block adjusting the speed of the motor as a function 
of the information from the sensor and the dynamo. 

6. Machine according to any one of the claims 1 to 5, characterized in that the 
relative rotation speed of the bobbin and the bowl is at most equal to about 10% of 
the rotation speed of the bowl. 
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L' invention se rapporte a une machine permettant 
d'envelopper un produit lineaire d'un ruban ou d'un fll 
se deposant en helice sur ledit produit. II peut s'agir 
par exemple soit de doter un conducteur electrique nu d'un 
ruban d'lsolement, soit de lier en cfible un faisceau de 
conducteurs ou de cSbles el^mentaires au moyen d'un fil 
de gulrlandage. 

L' invention concerce plus precisement une machine 
du genre comprenant : 

- un tube rectiligne fixe a travers lequel defile 
le produit k envelopper (conducteur ou cSble), 

- une douille tournant coaxialement autour dudit 
tube et portant un bobinot de produit d 'enveloppement 
(ruban ou fil), 

^5 - un bol tournant coaxialement autour dudit tube 

et dudit bobinot, entralne en rotation par un arbre de 
comraande et portant des rouleaux de guidage du produit 
d' enveloppement qui se d^roule du bobinot et se dirige 
vers le produit a envelopper, 

^° - compensateur de tension comprenant une tige 

mobile en rotation autour du bobinot par rapport au bol 
et sollicitee dans un sens par la tension du produit 
d' enveloppement, lequel passe sur cette tige a sa sortie 
du bobinot, et dans le sens oppose par un ressort de 
25 rappel en direction d' une butee solidaire du bol, et 

- un dispositif de contrSle de la vitesse de 
rotation du bobinot par rapport a celle du bol. 

Dans les machines connues de ce genre, ce dernier 
dispositif est essentiellement constitu^ par une bande de 
50 freinage du bobinot attachee d'une part a la tige mobile 
du compensateur et d'autre part en un point du bol. 3>us . 
la commande du compensateur, cette bande se tend ou se 
detend et ralentit plus ou moins la rotation du bobinot, 
qui tourne fou aveo sa douille porteuse en etant simplement 
55 -entraltg par le produit d' enveloppement, de mani^re k 
stabiliserla tension dudit produit issu du bobinot. 

Un tel mode de regulation implique I'emploi de 
bobinots relativement lagers (galettes), car son efficacite 
serait insuf fisante dans le cas de bobinots loUrds, et le 
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produit d'envelopperaent, tou jours assez fragile (ruban de 
papier par example), ne manquerait pas de se rompre pendant 
les regimes transit©. ires (acceleration, dacelerafcion) oil 
la Vitesse du bobinot doit varier assez rapidement. De 
plus, la masse essentiellement variable d'un bobinqt pose 
de difficiles problemes. II en resulte que les bobinots 
utilisables ont une faible capacite et qu'il faut les 
chatger souvent pendant la marche de chaxjue machine. 

Afin de permettre 1' utilisation de bobinots de 
grande capacite, done lourds, 1 'invention a pour objet 
une machine du genre indiquS, dont le dispositif de contrSle 
de la Vitesse du bobinot comprend des moyens lentratnement 
positif en rotation de la douille porteuse du bobinot a 
une Vitesse variable par rapport a celie du bol, eette 
Vitesse etant r^glee, a partir d'un capteur mesurant la 
position angulaire du compensateur dans le bol, de telle 
maniere que la tension du produit d'enveloppement quittant 
le bobinot reste constante» La regulation de la vitesse 
du bobinot par entralnement positif de celul-cl ^ iequel n'est 
done plus simplement entrain^ par le produit qu'il debite, 
permet de le solliciter beaucoup plus ^nergiquemeot et 
assure un fonctionnement parfait avec des bobinots lourds 
de grande capacite. 

Dans une premiere forme d' execution, lesdits 
moyens d'entrainement positif comprenne.nt un coupleur a 
friction interpose entre le bol et la douille, cette 
derniere 6tant entralnee en rotation a partir de I'arbre 
de commande par 1 'intermediaire d'un coupleur electro- 
magn^tique qui est excite a partir du capteur de maniere 
a modifier la vitesse de rotation du bobinot par rapport 
a celle du bol avec glissement correlatif du coupleur a 
friction, et a raaintenir ainsi constante la tension du 
produit d'enveloppement. II en resulte que 1' invention 
permet de diminuer le nombre d 'arrets d!une machine 
neeessaires pour changer le bobinot, de sorte que le 
rendemcnt de la machine est accru et que le nombre 
d' opera teurs preposes au service d'une batterie de machines 
pent Stre forteraent diminue. 

/selon 1 invention 
Dans une deuxieme forme d' execution de la machine/ 
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les moyens entratnenient positif du bobinot comprennent 
un variateur de vitesse qui est comniande a partir du capteur 
et par 1 'intermediaire duquel est entrainee la doullle k 
partir de I'arbre de comniande a une vitesse plus ou moins 
dirferente de eelle du bol suivant les informations fournles 
par le capteur, de manlere a modifier la vitesse de rotation 
du bobinot par rapport a celle du bol et a malntenir ain&t- 
constante la tension du produit d'enveloppexnent. 

_ Le variateur de vitesse preclte peut ttre un 
variateur mecanique dont le rapport de transmission est 
regie a partir du capteur. Suivant une variante avantageuse, 
le variateur de vitesse est un variateur electrorfque constl tue 
par un moteur a vitesse variable, une dynamo de reference 
et un bloc de commande electroniqae reglant la vitesse du 
moteur en fonction des informations du capteur et de la 
dynamo » 

En general, la valeur maximaie .de la vitesse 
de rotation relative du bobinot et du bol pourra gtre 

cholsie e^le k 10^ environ de la vitesse de rotation du 
bol. 

La description qui va suivre, en regard des 
desslns annexes a titre d'exemples non limitatifs, perraettra 
de bien comprendre comment la presente invention peut @tre 
mise en pratique. 

Les flgur© 1 a 3 repr^sentent en coupe partielie 
respectivement trois formes d* execution d'une machine 
selon 1' invention. . ^ .^^ . 

La figure 4 represente une vue selon la fl^che 
IV d'une partie de I'objet des figures 1, 2 ou 3. 

On volt sur les figures 1 et 4 qu'une machine 
Selon I'inverfcion QDmprend un b&ti vertical 5 mont6 sur un 
socle 6 et portant un tube horizontal 7 que parcourt de 
gauche a droite un cSble 8 a tralter^ id un simple fil 
conducteur devant recevoir un ruban d'isolement 9 enroule 
en spires heliooldales. Ce ruban est debite par un bobinot 
10 cale sur une doullle 11 qui peut tourner coaxlaleraent 
autour du tube 7 grfice a deux roulements a billes. Un 
corapensateur de tension du ruban, pouvant csciller librement 
autour de la doullle 11 grfice a un autre palre de roulements 
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a billes, comporte une tige radiale 12 se terminant par un 
doigt 15 qui est parallele au fil 8 et sur lequel passe le 
rubaa 9 k sa sortie du bobinot 10, Le ruban 9 passe egale- 
ment, en vue de son guidage Jusqu'au fil 8, sur des rouleaux 
5 de renvoi 14,15 et sur des rouleaux de cha^ntournement 16 
et de Jetee 17,tous solidaires d'un bol rotatif 18 coaxial 
au tube 7 et tournant autour de la douille 11, gr&ce a 
deux roulements k billes, sous Inaction d*un arbre de 
coHiinande I9 auquel il est reli^ par une transmission 38 

10 comprenant une poulie 20 calee sur le bol iQ^ une . courroie 
21 et une poulie 22 calee sur I'arbre 19. La tige 12 du 
compensateur est rappel^e par un ressort 25, accroche en 
un point du bol I8, eontre une butee 24 solidaire de ce 
dernier, Le compensateur est couple par des pignons 25,26: 

15 a un potentiometre 2.7 monte dans le bol I8, qui eonstitue 
un- capteur de position angulaire du compensateur et dont 
les borneg sont accessibles k l-'exterieur du bol sur 
trois fixDtteurs 28 glis.sant sur une triple piste eonductriee 
29. 

20 Dans la forme 4' execution de la figure 1> le bol 

18 est couple en rotation a la douille 11 par un coupleur 
a friction 50 tarS k un couple constant et capable d^iraposer 
au bobinot une acceleration au moins egale a celle du bol. 
D 'autre part, la douille 11 est entra$nee en rotation par 

25 I'arbre de commande I9 par I'intermedlaire d'une trans- 

ca3-ee 

mission 59 comprenant une poulie 51/sur la douille 11, une 
courroie 52, une poulie 55 cal^e sur l^^l^ment de sortie 
d'un coupleur ^lectro-magnetique 34, une poulie 55 calee 
sur 1' Element d' entree de ee dernier, une courroie 56 et 
50 une poulie 57 cal^e sur I'arbre 19 » 

Lorsque le fil 8 defile et que le bol 18 tourne, 
entratnd par la transmission 58, le bobinot 10, porte par 
la douille 11, tourne a la. thSme vitesse que le bol I8 a 
cause di^oupleur a friction 50, en supposant le coupleur 
55 electro-magnetique 34 en etat de debrayage. La vitesse 

relative du bobinot et du bol est alors nulle et le bobinot 
ne d^livre pas de ruban, 9. La tension de ce dernier augmente 
ce qui fait pivoter dans le bol le compensateur dont la 
tige 12 quitte la but^e 24. Le mouvement est detecte par 
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le potentiometre 27 qui comroande, via une liaison HO, 
1 'alimentation de la bobine d' excitation ifl du coupleur 
electro-magnetique 54. Etant donne que, par construction, la 
poulie de sortie 5^ de oe dernier (entratnee par la courroie 
5 52) tourne plus vite que sa poulie d' entree 55 (entraln^e 
par la courroie 56), I'excitation du coupleur 34 cause un 
freinage de la douille 11 (avec glissement correlatlf du 
coupleur 50) et par consequent du bobinot 10 qui delivre 
10 alors du ruban 9, tandis que le compensateur se stabilise, 
en 1 'absence de perturbation, dans une position d'^quilibre 
par rapport au bol pour laquelle la tension du ruban est 
ccnstante, sa vaieur dependant de la force r^glable du 
ressort de rappel 23. 
15 Solt : 

vo 1 la Vitesse de rotation du bol 18, 
^ 2 la Vitesse de rotation du bobinot 10, 
CM le couple de friction mdcanique 

du coupleur 50 (ce couple est constant), 
CR le couple dQ a la tension du 

ruban 9 (en parallels avec le couple cm) 
CE le couple transmis par le coupleur electro- 
magnetique 54, 
d le dlametre du fil 8, 
^ ^ le diametre d' enroulement du 

bobinot 10 (variable), et 
p le pas du ruban 9 sur le fli 8. 
La Vitesse relative Ah, = u,^ - ^ du bobinot 10 par 
rapport au bol I8 a pour expression : , ,- 

le signe - signiflant que le sens de la vitessTV^lative A '00 

est oppose au sens de la vitesse absolue nw 

Si par exemple d ^ 1,2 mm, = 3000 t/mn p 1\y mm, 

90 D ^ 200 mm, on trouve : 

= — 130 t/mn pour D = 200 mm 

A = 290 t/mn pour D = 90 nmi 
A I'equilxbre, on a : 

CM = CE + CR, ou CE = cM - CR . 

En regime transitoire (acceleration, deceleration), l^equllibre 
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est perturb^ par I'inertle du bobinot. Le couple necessaire 
a 1 'acceleration ou a la deceleration du bobinot 10 et 
de sa douille porteuse 11 peut s'ecrire (j 6tant le moment 
d'inertie de l' ensemble de ces deux elements) : 
5 C = J d gj 

d t 

D'ou la valeur du couple de friction CM necessaire en 
acceleration (avec CE - 0) : CM = CR + J.C, et la valeur 

du couple magnetique CE necessaire en deceleration : 

10 " CE = CM - CR ^^^^ + J.C ; si I'on suppose que CR ^^^.^^ a 
une valeur n^gligeable, il reste : CE = CM + J.C* 

Dans cette forme d' execution, c^est le coupleur 
a friction 30 qui assure 1* acceleration du 

bobinot et le coupleur ^lectro-magnetique 34 qui assure 3a 

15 deceleration. Les formules ci-dessus permettent choisir la 
valeur constante a donner au couple CM et la valeur imaximale 
que doit pouvoir atteindre le couple CEi 

A titre d' example, on peut choisir pour 1 "arbre 
de commande I9 une Vitesse de 1000 t/mn. Le rapport des 

20 diaraetres des poulies 22 et 20 alnsi que des poulies 57 
35 etant de 3 : 1, le. bol I8 et I'element d'erxtree du 
coupleur 34 tournent a 3OOO t/ann. D 'autre part, le rapport 
des diametres des poulies 3I et 33 etant de 1,1 : 1, 
1' element de sortie du coupleur 34 tourne a 3500 t/mn (en 

25 1 'absence d^ excitation de ee dernier, done de glissement 
du coupleur 30). Lorsque le coupleur 34 est suffisaamieht 
excitei i'l est -capable de freiner la vitessa de .la douille 
11 et du bobinot 10 a une valeur egale a 3000 - 2730 t/mn 

1,1 

30 correspondant a = - 270 t/tnn, valeur voisine de la 

valeur calculee plus haut pour un bobinot ayant atteint 
un diametre minimal de 90 mm. La vitesse relative 
a done une valeur raaximale egale environ au dixieote de la 

Vitesse du bol 18. 
35 Dans I'exemple represente (figure 4), c'est un 

ralentissement du bobinot 10 qui cause une augmentation du 
debit de ruban 9. Si les spires du bobinot etaient 
enroulees en sens inverse, c'est ^videmment une acceleration 
du bobinot qui causerait une augmentation du debit precite ; 
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il suffirait a.lors d'intervertlr les poulies et 33. Une 
remarque analogue peut @tre fait^pour les autres formes 
d' execution qui vont raaintenant gtre deerites, 

Dans la forme d' execution de la figure 2, le 
5 eoupleur a friction 30 est supprime et la transmission 39 
est modifier, Elle est raaintenant constituee par une poulie 
41 calee sur I'arbr^ de commande I9, une courrole 42 et 
une poulie 43 oalee sur I'arbre d'entree d'un variateur de 
Vitesse mecanique 44 a moto-reducteur, puis par une poulie 
10 45 calee sur I'arbre de sortie de celui-ci, une courroie 
46 et une poulie 4? calee sur la douille li portant le 
bobinot 10, Les variations du rapport entre les vitesses 
de rotation des arbres d' entree et de sortie du variateur 
44 sent commandes a partir des informations fournies par 
15 le potentiometre 27 en fonction de la tension du ruban 9. 

Lorsque le rapport du variateur est 1 : l, les 
transmissions 38 et 39 sont telles que le bobinot 10 et 
le bol 18 tournent a la m^me vitesse^ de sorte que la 
Vitesse relative du bobinot est nulle et qu'il 

20 ne debite pas de ruban 9. Sous la commande du potentiometre 
27 actionnee par le corapensateur 12, I3, le rapport du 
variateur 44 diminue, de sorte que la douille 11 ralentit 
et que le bobinot 10 tourne moins vite que le bol 18. Du 
ruban 9 esfc alors debite et un etat d'equilibre est atteint. 
25 ' A titre d'exemple, la transmission 38 peut gtre 

identlque a celle de la figure 1, le rapport des diarafetres 
des poulies 41 et 43 ^tre eg^l a 1 : 1, oelui des poulies 
45 et 47 @tre dgal a 3 : 1 et le rapport du variateur 44 
©tre compris entre 0,9 et 1. Mors, comma dans le cas 
30 de la figure 1, le bol 18 toume a une vitesse de 3000 t/inn 
et le bobinot 10 a une vitesse comprise entre 30OO et 27OO 
t/mxxj de sorte que la vitesse relative A v4> peut atteindre 
10^ de la valeur de la vitesse 00 >^ du bol 18. 

La forme d' execution de la figure 3 se d^duit 
35 de celle de la figure 2 par une nouvelle modification de 
la transmission 39. Celle-ci comprend maintenant, a partir 
de la poulie 41 calee sur I'arbre 19, une courroie 48 et 
une poulie 49 cal^e sur I'arbre d'une dynamo de reference 
50, puis une poulie 5I cal^e sur I'arbre d'un moteur electrique 
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52 a courant continu, une courroie 55 et enf in Xa poulie 
47 calee sur la douille 11, tandis que la vitesse du moteur 
52 est r^gl^e par un bloc de eonuoande electronique ^4 
comparaat les informations qu'il regoit du potentiomfetre 
5 27 et de la dynamo de. reference 5^- 

Dans 1* example represents, le rapport des diaraetres 
des poulies 41 et 49 est de 5 1 et celui des poulies 5I 
et 47 de 1 : 1. Le bloe electronique .54 fait varier le 
rapport des vitesses de la dynamo 50 et du moteur 52 entre 

10 0.9 et 1. Le fonetionnement est alors en tous points semMlfcfcle 
a celui de la machine de la figure 3. 

En pratique, une machine seXon 1* invention peut 
permettre d'utiliser des bobinots de grande capacity j^e^ant 
6 ou 7 kg et cela d ^une maniere sdre, sans rupture, du 

13 produit dSlivr^ par les bobinots mdrae lorsqu^il s^agit 

d'une fragile bandelette de papier de 5 mm de large et de 
0,06 xmn d'Spaisseur, du. fait que la tension dudit produit 
n^est plus tributaire de la masse des bobinots et df 'ses 
variations. Une telle macbine pent alors fonctionner sans 

20 interruption durant 6 k 7 beur.es a sa vitesse maximaXe pour 
enrubanner ou guirlander un conducteur ou un ofible dSfilant 
a Vitesse Slevee (par exeinple 3OOO pas/mn), 

Le nombre d'PP^r^teurs necessaire est done trj^sf^^ 

diminuS par rapport a celui qu' exigent les machines i:^Tix^^^^^- 
25 qu'il faut arrSter environ 5 fois par heure pour changdi? 
le bobinot et qui m^c'essltenit par suite un opera teur par 
groupe de 6 ou 7 machines,^ tandis qu'un mSme opera teur peut 
desservir un nombre environ 20 fois plus grand de machines 
conformes a 1' invention, soit au moins une centaine de . 
50 macbines. 



2474231 



9 

REVEMDICATIONS 

1.- Macaine a enrubanner les conducteurs electriques 
ou a guirlander les cfibles, comprenant : 

- un tube rectiligne fixe k travers lequel defile 
le produit a envelopper (conducteur ou cSble), 

5 - une douille tournant coaxialement autour dudlt 

tube et portant un bobinot de produit d'enveloppement 
(ruban ou fil), 

- un bol tournant coaxialement autour dudlt tube 
et dudlt bobinot, entralne en rotation par un arbre de 
commande et portant des rouleaux de guidage du produit 
d'enveloppement qui se d^roule du bobinot et se dlrige vers 
le produit a envelopper, 

- un compensateur de tension comprenant une tlge 
mobile en rotation autour du bobinot par rapport au bol 

15 et sollieit^e dans un sens par la tension du produit d'enve- 
loppement, lequel passe sur cette tige a sa sortie du bobinot 
et dans le sens oppose par un ressort de rappel en direction ' 
d une butee solidaire du bol, et 

- un dispositlf de contrSle de la vitesse de 
rotation du bobinot par rapport a celle du bel, 

caract6rls€e par le fait que ce dernier dispositlf 
comprend des moyens d'entratnement positif en rotation de 
la douille porteuse du bobinot a une vltesse variable par 
rapport h celle du bol, cette vltesse etant r^gl^e, a 
25 partlr d'un capteur mesurant la position angulaire'du com- 
pensateur dans le bol, de telle maniere que la tension du 
produit d'enveloppement quit tant le bobinot reste constante. 

2.- Machine selon la revendicatlon 1, caract^rls^e 
par le fait que lesdits moyens d'entratnement posltlf 
3>0 oomprennent un coupleur a friction interpose entre le bol 
et la douille, cette dernlsre etant entraln^e en rotation 
a partlr de 1 'arbre de commande par I'lntermediaire d'un 
coupleur electro-magnetique qui est excite a partlr du 
capteur de maniere k modifier la vltesse de rotation du 
55 bobinot par -rapport a celle du bol avec gllssement correlatlf 
du coupleur a friction, et a maintenlr ainsl constante la 
censlon du produit d'enveloppement. 

5.- Machine selon la revendicatlon 1, caracterlsee 
par le fait que lesdits moyens d'entratnement positif 
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comprennent un variateur de vitesse qui est coramande a 
partlr du capteur et par 1 'intermediaire duquel est en trainee 
la doullle a partlr de I'arbre de coramande a une vitesse 
plus ou moins diff^rente de celle du bol suivant les 
5 informations fournies par le capteur, de manifere a modifier 
la Vitesse de rotation du bobinot par rapport a celle du 
bol et a maintenir ainsi constaate la tension du produit 
d * enveloppemen t . 

4. - Machine selon la revendication 3, caracterisee 
10 par le fait que le variateur de vitesse est un variateur 

mecanique dont le rapport de transmission est r^gle a partlr 
du capteur. 

5. - Macbine selon la revendication 5, caracterisee 
par le fait que le variateur de vitesse est un variateur 

15 4lectrail|GB constitu<§ par an moteur a vitesse variable, une 
dynamo de reference; et un bloc de commande ^lectronique 
r6glant la vitesse du moteur en fonctlon des informations 
du capteur et de la dynamo. 

6. - Machine selon I'une quelconque des revendications 
20 1 a 5j caracteris^ par le fait que la vitesse de rotation 

relative du bobinot et du bol est au plus egale a 10^ 
environ de la vitesse de rotation du bol. 



pi. I, 3 



2474231 



FIG. 1 



28 27 26 18 

( )'/ / 



r 





IV 



37 



22 



FIG.A 




pi. II, 5 

2474231 




